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ITosicHUTENbHAA 3aNIHCKA

HenssMu n3y4eHnss XMMHHU B OCHOBHOM 1IKOJ1€ SIBJIAIOTCH:

1. (dbopmupoBaHue y 00y4aromuXcs yMEHUS BUJIETh U TOHUMATh LIEHHOCTh 00pa30BaHusl, 3HAUMMOCTh XUMHUECKOTO 3HAHUS [T KaX10TO
YeJI0BEKA HE3aBUCHMO OT €ro MpoeCCUOHAIBLHON IEATEIbHOCTH; YMEHUS pa3indath (HakThl U OLEHKH, CPABHUBATh OLICHOYHBIE BBIBOJIbI, BUAETh UX
CBSI3b C KPUTEPUSAMH OLICHOK U CBSI3b KPUTEPUEB C OMPEICICHHON CUCTEMOM IEHHOCTEH, (OPMYINPOBATh K 00OCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO TIO3HIIUIO;

2. (bopmHpoBaHKe Yy 00yJarOIIUXCs HEJIOCTHOTO MPEACTABICHHS O MUPE U POJIM XUMHUH B CO3/IaHUM COBPEMEHHOHN €CTECTBEHHO-HAayYHOU
KapTUHBI MUPA; YMEHHS OOBSICHITH OOBEKTHI U IIPOLIECCHl OKPYKAIOLIEH 1eHCTBUTEIBHOCTH — IPUPOIHOM, COLIMANIbHOM, KYIbTYPHOMH, TEXHUYECKON
Cpebl, UCIIOJB3YS IS 3TOr0 XUMHUUYECKUE 3HAHUS;

3. npuoOpeTeHne 00yJarOIIMMHUCS OIBITa PA3HOOOPA3HOM A TeIBHOCTH, TIO3HAHUS U CAMOIIO3HAHMS; KJIFOYEBBIX HABBIKOB (KIIFOYEBBIX
KOMIIETEHTHOCTEH ), UMEIOLINX YHUBEPCAIbHOE 3HAUEHHE JUIs Pa3IMYHbIX BUJOB JEATEIbHOCTH: PELICHUs TPO0IeM, IPUHSTHS PEILIEHUH, IOUCKA,
aHanu3a 1 00paboTKU MHPOPMALIMU, KOMMYHUKAaTUBHBIX HAaBBIKOB, HABBIKOB U3MEPEHUH, COTPYIHHUUECTBA, O€3011aCHOr0 00OpAIEHUs C BELIECTBAMU B
ITOBCEJHEBHOM KU3HH.

Pe3ysabTaTaM ocBOeHUsI Kypca XUMHUH
[Ipu u3yyeHrr XUMUU B OCHOBHOM IIKOJIE 00ECIIEYNBAETCS JOCTUKEHUE JTMUHOCTHBIX, METAIIPEIMETHBIX U IPEIMETHBIX PE3YJIbTATOB.

JInuHOCTHBIE:
e B I[EHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHOM cpepe — YyBCTBO TOPJAOCTHU 32 POCCUUCKYIO XUMUUYECKYIO HayKy, TYMaHU3M, OTHOIIIEHUE K TPYIY,
LIEJICYCTPEMIICHHOCTb;

e (opmMupoBaHUE IIEHHOCTH 370POBOr0 U OE€30MaCHOr0 00pa3a XKU3HU; YCBOEHUE PAaBUI MHAUBHUIYAJIbHOTO M KOJUIEKTUBHOIO O€3011acHOT0
MIOBE/ICHUS B UPE3BBIYAIHBIX CUTYALMSIX, YIPOKAIOIINX KU3HU U 3I0POBBIO JIOEH;

e B TPYyJ0BOM c(hepe — roTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JlajibHeIIel 00pa3oBaTeIbHON TPaeKTOPHH;

e B II03HABATENbHOM (KOTHUTHBHOM, HHTEIUIEKTYaJIbHOMN) chepe — yMEHHUEe yNpaBiIiATh CBOEH MO3HABATEIbHON AEATEIbHOCTHIO.

e (opMHUpOBaHUE OCHOB 3KOJOTUYECKON KYJIbTYPbl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3KOJIOTHYECKOI'O MBIIIJIEHHSI, pA3BUTHE OTIbITa
9KOJIOTUYECKH OPHUEHTUPOBAHHOMN pe(uIeKCUBHO-OIICHOUYHON U MPAKTHUECKOW JIeATEIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYallUsAX;

MeranpeamMerHsble:

e yYMEHHE CaMOCTOSTEJIbHO OIPENENIATh eI CBOEro 00yueHHsl, CTaBUTh U (POPMYIMPOBATH Ui ce0s1 HOBBIE 3a7ayl B yu&€0e M MO3HaBaTeNbHON
NEeSATEIbHOCTH, Pa3BUBATh MOTUBBI U1 HHTEPECHI CBOEH NTO3HABATEIBHOM JESATEIBHOCTH;

e yMEHHE CaMOCTOSTENbHO IIJIAHWPOBAaTh MYTH JOCTHXKEHMS LeNedd, B TOM YHCIE albTepPHATUBHBIE, OCO3HAHHO BBIOMpaTh Hambosee
s exTuBHBIC CITOCOOBI pelieHUsT YIeOHBIX U MO3HABATEIBHBIX 33]1a4;

e YMEHHME COOTHOCUTH CBOM JEHCTBHUS C INIAHUPYEMBIMU PE3YJbTaTaMU, OCYILIECTBIIATh KOHTPOJIb CBOEH NEATEIBHOCTH B IIPOLIECCE NOCTUKEHUS
pe3ynbTarta, ONpeAeNsiTh CIOocOoObl JAECWCTBUHA B paMKax NpPeUIOKEHHBIX YCIOBHI W TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATh CBOM JEUCTBUSA B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIOLIECICS CUTYaLUEH;

e YMEHHE OLIEHUBATh MPABUJILHOCTb BBIIIOJHEHUS Y4eOHOI 3a1auu, COOCTBEHHbIE BO3MOKHOCTH €€ peLIeHHUS;



BIIQJICHHE OCHOBAMH CAMOKOHTPOJISI, CAMOOIICHKH, IPUHSTHS PEIICHUI W OCYIIECTBICHUS OCO3HAHHOTO BBHIOOpA B YU€OHOM M TIO3HABATEIHLHOM
NEeSATEIbHOCTH;

YMEHHE OTPEJICNIATh MOHATHS, CO3/IaBaTh 00OOIICHNS, YCTAHABIMBATh AHAIIOTHH, KIIACCU(PUITUPOBAThH, CAMOCTOATEIHLHO BRIOMPATh OCHOBAHUS H
KpUTEpUU IS KJIACCU(PHUKALMU, yCTAaHABIMBATh MPUUYMHHO-CIEJACTBEHHBIC CBSI3H, CTPOUTH JIOTUYECKOE pPACCYXKICHHE, YMO3aKIIOYCHHE
(MHAYKTUBHOE, IETYKTUBHOE U 110 AHAJIOTHH) U JIEJIaTh BHIBO/IbI;

YMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHSATH U MPE0oOPa30BbIBATH 3HAKK U CUMBOJIbI, MOJIENIU M CXEMBI JUIsl pEIIeHUs YUeOHBIX U M03HABATEIbHBIX 3a/1a4;
YMEHHE OpPTraHU30BhIBaTh Y4EOHOE COTPYTHUYECTBO U COBMECTHYIO JESATEIBHOCTh C YUUTENIEM U CBEPCTHUKAMH; pad0TaTh WHINBUAYAIBHO U B
rpymrme: HaxoOuTh OOIlee pelIeHHe M pa3peliaTh KOHQJIUKTHI Ha OCHOBE COTJIACOBAHMS MO3ULMN M yu€Ta HMHTEpecoB; (OPMYJIHPOBATH,
apryMEHTUPOBATh U OTCTAUBATh CBOE MHEHHE;

YMEHHUE OCO3HAHHO UCIMOJIb30BATh PEUYEBbIE CPEJCTBA B COOTBETCTBUU C 33a/1a4y€ii KOMMYHUKAIIUU JJIs1 BBIPAXKEHHSI CBOMX YYBCTB, MBICIIEH U
MOTPEOHOCTEH; TNIAHUPOBAHUS U PETYJISIIINN CBOCH JCSITeIbHOCTH; BIIaJICHUE YCTHOW U MMCbMEHHOW PEUbI0, MOHOJIOTUYECKOH KOHTEKCTHOM
peublo;

(hopMHPOBaHHE U PA3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00J1aCTH UCTIOJIB30BaHUs HH(POPMAITMOHHO-KOMMYHHKAITMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

(dbopMUpOBaHHE M Pa3BUTHE 3KOJIOTHYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHE MNPUMEHATh €ro B IO3HABATEIbHON, KOMMYHHUKATHBHOW, COIMANBLHOM
MIPAKTUKE U MPOPECCHOHATBHON OPUEHTAIIVH.

IIpexmeTHbIe:
1.B no3naBarenbHoi cdepe:

JlaBaTh ONPEACTICHUS H3YUYCHHBIX IMOHATUH: «XUMHUYECKUH 3IIEMEHT», «aTOM», «HOH», «MOJEKYJIa», «IIPOCTbIE U CIIOXKHBIE BELIECTBAY,
«BEILIECTBO», «XUMHUYECKasi (opMyJiay, «OTHOCUTEIIbHAs aTOMHAsi Macca», «OTHOCUTEIbHAsI MOJIEKYJISIpHAs Macca, «BaJ€HTHOCTh, «CTEIICHb
OKHCIICHUS», «KPUCTAIIMUECKAs PEIIETKa», «OKCHJIBD», «KUCIIOTBI», «OCHOBAHUI», «COIN», «aM(OTEPHOCTH, «MHAUKATOPY, «II€PHOANUECKHIM
3aKOH», «IIEpUOANYEcKas TaOJIMLa», «M30TOIBDY, «XUMHUECKAs CBS3bY», «3JIEKTPOOTPULIATEIBLHOCTDY, «XUMHUECKas peaklus», «XUMHYECKOe
YpaBHEHHUE», «TCHETUYECKas CBSA3b», «OKUCIECHUE», «BOCCTAHOBICHHME», (OJIEKTPOJUTHYECKAs TUCCOLMALUA», «CKOPOCTb XHMHYECKON
peakuuny;

OIMCATh AEMOHCTPALMOHHBIE U CAMOCTOSATEIBHO IPOBEICHHBIE XUMUUYECKUE IKCIIEPUMEHTHI;

OMMCHIBATh U Pa3INyaTh U3yUYE€HHbIE KJIACChl HEOPraHMUECKUX COETUHEHHM, TPOCTHIE U CII0XKHBIE BEIIECTBA, XUMUYECKUE PEAKIINH;
KJ1accu(UIUPOBaTh N3yUYeHHbIE OOBEKTHI U SIBICHUS;

JieNaTh BBIBOABI U YMO3AK/IIOUEHHs M3 HAONIOEHHM, U3yYeHHBIX XMMHMUYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTrHO3MPOBATh CBONCTBA HEU3YUEHHBIX
BELIECTB 110 aHAJIOTUU CO CBOMCTBAMH M3yYEHHBIX;

CTPYKTYpUPOBATh U3YUEHHBIH MaTepHal U XUMUYECKYIO0 HH(POPMALIUIO, MTOJYyYEHHYIO U3 APYTHX UCTOUHUKOB,;

MOJIETTUPOBATh CTPOCHHE aTOMOB AJIEMEHTOB 1-3 1Mepro 0B, CTPOEHUE MPOCTHIX MOJIEKYT,

Kpurtepun u HOpMbI OLICHKH 3HAHUI 00YYAKOLIUXCS 110 XUMHMHU

1. Ouenka ycTHOIO OTBeTA.

OTMeTKka «5» :

- OTBET IOJIHBIN U MPaBUJIBHBIN HA OCHOBAHUU U3YUYEHHBIX TEOPUI;
- MaTepuaj U3JI0KEH B ONPEIEICHHOMN JIOTHYECKOM MOCIIeJ0BATEIbHOCTH, JINTEPATYPHBIM SI3BIKOM;



- OTBET CaMOCTOSITECIIbHBIN.
OTtBeT «4» |
- OTBET IIOJIHBIM U IIPaBUJIbHBIM Ha CHOBAHUM U3YyYEHHBIX TEOPU;
- MaTepHaj U3JI0KEH B OIPEEICHHON JIOTMUECKOH MOCIe10BaTeNbHOCTH, MPHU 3TOM JONYIIEHbI 1BE-TPU HECYLIECTBEHHbIE OLIMOKH, HCIIPaBIICHHbIE
10 TpeOOBAHUIO YUUTEIIS.
OrMmerka «3» :
- OTBET IOJIHBIH, HO NIPU 3TOM JIONYLIEHA CYIIECTBEHHAs OINOKA WM OTBET HEIIOJIHbIM, HECBSA3HBIM.
OrMmerka «2» :
- TpY OTBETE 0OHAPY)KEHO HEMOHWMAHHE yJalUMCsi OCHOBHOTO COJIepKaHMs y4eOHOro MaTeprasia Hild TOMYIIEHbI CYIIIeCTBEHHbIC
OLIMOKH, KOTOpBIE yUalUiicsl He MOXKET UCIIPABUTh IIPU HABOJAIIMUX BOIPOCAX YUUTEJNs, OTCYTCTBHUE OTBETA.

2. OneHKa IKCNEePUMEHTATbHBIX YMEHUI.

- OLleHKa CTaBUTCS HA OCHOBaHUH HAOIOICHUS 32 YUAIIUMHUCS U MUCbMEHHOTO OTYeTa 32 padoTy. OrMerKa «5»:
- paboTa BBITIOJIHEHA MMOJTHOCTHIO U IPABWIILHO, CJCJIaHbI TPABWIIbHBIC HAOIIOACHUS U BBIBO/IBI,
- DKCIIEPUMEHT OCYIIECTBIICH IO IUIaHY C YY€TOM TEeXHUKU O€30MacHOCTH U MPABHII Pa0OTHI C BEIIECTBAMU U 000PYIOBAHHEM;
- TIPOSIBIICHBI OPTraHU3AIMOHHO - TPYIOBBIE YMEHUS, TIOIZICPKUBAIOTCS YHCTOTA pabovero MecTa M MopsIoK (Ha CTOJIe, YKOHOMHO HCIIOIB3YIOTCS
PEaKTHBBI).

OT1merka «4» !
- paboTa BBITIONHEHA MPABUILHO, CAETaHbl TPABUIIbHBIC HAOIIOACHUS U BBIBOIBI, HO MIPH 3TOM SKCIIEPUMEHT MPOBEACH HE MOTHOCTHIO WM
JIOTYILIEHbI HECYILIECTBEHHBIE OIIUOKH B paboTe ¢ BellecTBaMHu U 000PYA0BAHUEM.

OT1merka «3»:
- paboTa BHITIOJIHEHA MPABHIILHO HE MEHEE YeM HAIOJIOBUHY WJIH JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OIMOKa B XOJIE DKCIIEPUMEHTA B OOBSICHEHUH, B
odopmiieHnn paboThl, B COOTIOACHHUH MPABUI TEXHUKH 0€30MaCHOCTH Ha paboTe ¢ BelIeCTBaMHU U 000PYJIOBaHUEM, KOTOpas UCTIPaBISETCS 10
TpeOOBaHUIO YUUTEIS.

OT1meTka «2»:
- JIOTMyIIEHHI 1Be (U OoJiee) CYIIECTBEHHBIE OIIMOKH B XOJE: IKCIIEPUMEHTA, B O0BICHEHHH, B O(DOpPMIICHHH pabOThl, B COOJIOICHUN MTPABUIT
TEXHHUKHU 0€3 OMacHOCTH Mpu paboTe ¢ BellecTBaMH U 000pyI0BaHUEM, KOTOPBIE yUalllUics HE MOXKET UCTIPABUTH AaXKe M0 TPEOOBAHHUIO YUUTEIIS;
- paboTa He BBITIOJIHEHA, Y YYaIIerocss OTCYTCTBYET IKCIIEPUMEHTAIbHBIE YMEHHSI.
3. OuneHka yMeHHUii pelIaTh pacyeTHbIE 3aa4M.

OrmeTKa «5»:
- B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUH U PEIICHUU HEeT OMUOOK, 3a/1aya pelieHa palroHaIbHBIM CIIOCOO0M;

OTMmeTKa «4»:
- B JIOTHYECKOM PACCYKJIECHUH U PEIICHHUs HET CYIIECTBEHHBIX OIMMNOOK, HO 33/1a4a pellieHa HepalHoHaIbHBIM CIIOCOO0M, HIIM JAOMYIIEHO He Ooee
JIBYX HECYIIECTBEHHBIX OIITHOOK.

OT1merka «3»:
- B JIOTHYECKOM PACCYK/ICHUU HET CYIIECTBEHHBIX OIMOOK, HO TOMYIIIEHA CYIIECTBEHHAs OUTMOKAa B MAaTEMaTUYECKUX pacueTax.



OTMeTKAa «2»:
- IMEETCsI CYIECTBEHHBIC OIMMOKH B JIOTHYECKOM PACCYKICHUH U B PEIICHUU.
- OTCYTCTBHUE OTBETa Ha 3aJjaHuE.
4. OueHka NMMCbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX PadoT.
OTMeTKAa «5»:
- OTBET IOJIHBIM W IPaBUIIBHBIM, BO3MOKHA HECYIIECTBEHHAs OIIMOKa.
OTMeTKAa «4»:
OTBET HEMOJIHBIN WJIM TOMYIIEHO He 00iee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIMHUOOK.
OTMeTKAa «3»:
- paboTa BBITIOJIHEHA HE MEHEe YeM HAIOJIOBUHY, JAOMYIIEHa OJJHA CYIIECTBEH Has OIIMOKa U MPU 3TOM JIBE-TPU HECYIIECTBEHHEIE.

OTMeTKAa «2»:

- paboTa BBINIOJHEHA MEHbIIIE YeM HAMOJOBUHY WM COAEPKUT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX OLTHOOK.

paboTa He BBITIOTHEHA.

[Ipu orieHKe BBIMOIHEHHS MUCbMEHHOM KOHTPOJIBHOU paboThl HEOOXOAMMO YUYUTHIBATh TPEOOBaHUS eAMHOTO Opdorpadudeckoro pexxuma.
5. OueHka TecTOBbIX padoT.

Tectbl, cocTosIME U3 TSATH BOIIPOCOB MOYKHO MCIIOJIB30BaTh MOCIE U3yUeHUs Kaxaoro marepuana (ypoka). Tect uz 10—15 Bonpocos
UCIIOJIL3YETCS IS mepuoandeckoro kouTpodis. Tect u3 20—30 BOnpocoB HEOOXOAMMO UCTIOIH30BATH JIJISI HTOTOBOTO KOHTPOJIS.
[Ipu oreHMBaHUM MCTIONB3YETCS CIIEAYIOIas IIKaia: sl TeCTa U3 MSATH BOIIPOCOB
* HET OIIMOOK — OILIEHKA «5»;

* OJIHA OIIMOKA - OIICHKA «4);

* IBE OIIMOKH — OIIEHKA «3»;

* TPU OIIHUOKU — OIIEHKA «2».

Jist recta u3 30 BOIIPOCOB:

+ 25—30 mpaBUJIbHBIX OTBETOB — OIICHKA «5»;

+ 19—24 npaBUIBLHBIX OTBETOB — OIIEHKA «4);

+ 13—18 mpaBUJIbHBIX OTBETOB — OIICHKA «3»;

* MeHbIIIE 12 NpaBUIIbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «2).

6. Ouenka pedepara.

Pedepar oreHuBaeTCs Mo ClEAYIOMIUM KPUTEPHUSIM:

* o0 IeHNe TpeOoBaHUH K €ro 0(hOopMIICHHIO;

* HEOOXOIUMOCTD U JIOCTATOYHOCTH JJISl PACKPBITHSI TEMbI PUBEICHHON B TEKCTe pedepara nHPOpMaInu;
* yMeHHue 00yJaromierocs CBOOOHO M3JIaraTh OCHOBHBIC HUJIEH, OTPAKEHHBIE B pedepare;

* CIOCOOHOCTH 00YYAIOMIErocs MOHATH CYTh 33JJaBAEMBIX YJICHAMU aTTECTAIMOHHON KOMHCCHH BOMPOCOB U C(HOPMYIIUPOBATH TOYHBIE OTBETHI HA HUX.

IIpomexyTOYHBIN KOHTPOJIb 3HAHUN 00Y4aIOLIMXCS.



[TpomexyTOuHBI KOHTPOJIb 3HAHUN — KOHTPOJIb PE3yIbTATUBHOCTH O0YUYEHUs IKOIBHUKA, OCYHIECTBIISIEMbIH 10 OKOHYaHUH Y4eOHOTO rojia Ha
OCHOBE Pe3yJIbTaTOB TEKYILIETO KOHTPOJIA.
[TpomexyTOUHBIN KOHTPOJIb IPOBOAUTCS B COOTBETCTBUHU C YCTaHOBJICHHBIM I'OJIOBBIM KaJICHIAPHBIM YU€OHBIM rpadukomM

Conep:xxanue y4e0HOro mpeaMera

8 kuacc (2 4 B Hepenmo, Bcero 70 )
Tema 1. BBenenue B npeamer (6 4acoB)
[Ipenmer xumuu. XuMus Kak 4acTb ecTecTBo3HaHus. Habmonenue, onucanue, u3aMepeHue, SKCIepuMeHT, Modenuposanue. [lonamue o xumuueckom
ananuze u cunmese. [Ipoctbie u cioxuble BemecTBa. Ou3znueckre U XuMUYECKUE ABJICHUs. Poiib XuMuu B *u3HM yenoBeka. [lepuonnueckas cucrema
xuMuyeckux 3emeHToB [[.1. Menaeneesa. ['pynmbl U nepropl NEpUOANYECKON CUCTEMBL. ATOMBI U MOJIEKYJIbl. XUMUYECKHUH 3JIEMEHT. 3HAKU
XUMHAYECKHX 3JIEMEHTOB. XuMuueckue Ghopmyisl. KauecTBEHHBIH U KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB BEIIECTBA. 3aKOH IOCTOSTHCTBA COCTABA BEIIECTBA.
Amomnasn eounuya maccoi. OTHOCUTENbHASI AaTOMHAsI U MOJIEKYJIsIpHAast Macca. MaccoBast 10Jisl SJIeMeHTa B coelnHeHuu. JJaboparopHas rnocyna u
obopynosanue. [Ipuémsr obpamienus ¢ tadbopatopasiM obopynoBanueM. [Ipasuna Th. Hacpesamenvuvie ycmpoticmea. VI3ydenue cTpoCHUS TITIAMCHH.
IMpakTnyeckas padora Nel
[Ipuemsl oOpamieHus ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.
JdemoHcTpanuu. Mojenu pa3andHbIX NPOCTHIX U CIOXKHBIX BemecTB. Komnekuus crekinsiHHoOM xuMruyeckoi nocyael. Kosnekuus matepuanos u
W3EIUN U3 HUX Ha OCHOBE alllOMUHUA. B3aumMoaencTeue MpaMmopa ¢ KUCJIOTOM U IOMYTHEHUE U3BECTKOBOM BO/IBI.
Tema 2. ATOMBI XHMHYECKHX 3J1eMeHTOB (9 4acoB)
OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUU aTOMOB. SI1po (ITPOTOHBI, HEUTPOHBI). DIeKTpOoHBI. M30T0mbl. CTpoeHUE 3JIEKTPOHHBIX 000J109eK aTOMOB IepBhix 20
XUMHUYECKHUX 3JIeMEHTOB. [lepuoanueckas cuctema XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB U CTpOE€HHUE aTOMOB. CTpoeHHE MOJIEKYI. XUMHUYECKasi CBA3b. THUIBI
XUMUYeCcKux cBs3ei. MonHas xumudeckas cBsa3b. KoBaneHTHas cBsI3b (IOJIApHAs U HETIOMsIpHAst ). MeTayuinueckasi XUMUYECKas CBS3b.
KonTtpouabnas padora Nel «ATOMBI XUMHUYECKUX JIIEMEHTOBY
Hemoncmpayuu.
Mopenu aToMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
[lepuoanueckas cucrtema xumuueckux aaemeHToB Jl. . Menneneesa (pa3nuunblie Gopmbl).
Tema 3. IIpocTsie BemecTBa ( 4 yaca)
[IpocTelie BemecTBa MeTaIbl U HeMeTasuibl B [lepuoanueckoil cucreMe XUMUYECKHUX 31eMeHToB. Aiotponus. KonndectBo Bemectsa. Modb.
Momsiprast Mmacca. MomsipabIid 00beM ra3oB. Pemenne 3a1a4d ¢ UCMOJIb30BaHUEM TTOHSATHN «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «ITOCTOSTHHAS ABOTAAPO»,
«MOJISIPHASI MACCay, «MOJISIPHBI 00beM Ta30B»
JdemoHcTpanuu.
ITonyyenue o30Ha.
O06pa3iiel 6emoro 1 ceporo 0JIoBa, 6eoro u kpacuoro docdopa.
HekoTopsie MeTalIbl 1 HEMETAIUTBI C KOTMYECTBOM BeriecTBa | Moib. MosipHbIi 00beM Tra3000pa3HbIX BEIECTB.
JlaGopaTopHbie ONBITHI.
O3HaKOMIJIEHHE C KOJIJIEKIIMEW METaIJIOB.
O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIINEN HEMETAILIIOB.



Tema 4. CoennHeHUs1 XMMHYECKHUX IJ1eMeHTOB ( 14 yacoB)

[Tonstue o BasientHOCcTH CTreneHb okucienus. CocrapieHue Gopmyi MO BaJCHTHOCTH U cTereHU okuciaeHusl. OCHOBbI HOMEHKJIATYPbl OMHAPHBIX
coenuHeHuil. Baxueiimue kinaccel OMHApHBIX coequHennii. Oxcunpl. Jleryune Bonopoausie coenunenus. OcaoBanus. Kucnorsl. Conu. Bemectsa B
KHUJIKOM, TBEPJIOM U ra3000pa3HOM COCTOSTHUU. AMOP(HBIE U KPUCTAJUIMYECKUE BEIIECTBA. TUNbl KPUCMALIUYECKUX peulemok ( MONeKYIAPHAs,
AmMoMHas, UOHHAS, Memaniudeckas). YucTeie BemecTBa U cMecH. Pazaenenue cmecei. [Ipupoonule cmecu: 86030yX, npupoousiil 2az, Heghmo,
npupooHsie 600bl. MaccoBasi 1 00beMHasi A0J151 KOMIIOHEHTOB cMecu. PacueTsl, CBA3aHHbIE C MOHATHEM «10Js». B3BemmuBanue. [Ipurorosienue
pacTBOpOB.

IMpakTnyeckas padora Ne2 [IpuroroBieHue pacTBopa caxapa ¢ 3aJIJaHHOM MacCOBOM J10JI€H pacTBOPEHHOT0 BelecTBa. O4ucTKa 3arpsi3HEHHOU
IIOBAPEHHOM COJIN.

Konrpoabsnas padora Ne2 no remam: «IIpocteie BemecTBa» U «CoeTMHEHUS] XUMUYECKUX 3JIEMEHTOBY»

JdemoHcTpanmu.

OO0pa31bl OKCHIOB, KUCJIOT, OCHOBAHHM U COJIEH.

Monenu KpucTalIMyecKUX PelIeToK XJI0pUaa HaTpus, anMasa, okcuaa yriaepozaa (IV).

KucnotHo-1enounbie MHAMKATOPBI, U3MEHEHUE UX OKPACKU B PA3JIMYHBIX CPEAaX.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

O3HakoOMIJIEHHE C KOJIJIEKLIMEH OKCHJIOB.

KauecTBeHHas peakiiys Ha YIJIEKUCIIbIN ras.

O3HakoMIJIEHHE C KOJIIEKIIUEH COJIEH.

O3HaKOMJIEHHE C KOJJIEKIIMEN BEIIECTB C Pa3HbIM TUIIOM KPUCTAIIIMYECKON peleTKu. M3roToBienne Moenei KpucTalllIMueCKUX PELIeTOK.
O3HakomJIeHHE ¢ 00pa3LOM TOPHO MOPOIBI.

Tema 5. U3menenus, npoucxoasiiue ¢ Benecramu. ( 11 yacon)

XHWMHYECKUE PEAKIIMU. Y CIIOBUS U MPU3HAKK XUMUYECKUX PEAKLUI. Y paBHEHHE U CXEMa XMMHYECKON pEaKIIMU. 3aKOH COXPAHEHUs MacChl BELLIECTB.
Pacuersl o xuMHueCcKUM ypaBHEHUSAM. THUIIBI XUMUYECKUX peaKui ( [10 YUCILY M COCTaBy MCXOJHBIX BEIIECTB U MOJYYEHHBIX, 110 MOTJIOMIEHUIO N
BBIJICJIEHUIO TETI0ThI). [IoHsATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKON Peakluu M KaTtanuzarope. Psi akTHBHOCTH METAUIOB. Y CIIOBUE MTPOTEKAHUsI peaKkivi
oOMeHa—ipaBuiio bepronne. Tumnbl XuMU4eCKUX peakiuii Ha npuMepe cBoicTB Boabl. [loHsTHe 0 runponuse. KontponbHas pabora Ne3 o teme:
«MI3MeHeHMs1, MPOUCXOIALINE C BELIECTBAMMY.

JdemMoHcTpanuu.

[Tpumeps! Gpu3nyecKuX SBICHUI: a) TUIaBIeHHe napaduHa; 6) BO3rOHKA HO/Ia MK OCH30MHOM KUCIIOTHI; B) PACTBOPEHHE OKPAIIICHHBIX COJICH; T')
T Qy3us AYMUCTHIX BEIIECTB C FOPsILEH JJaMIOYKH HaKaJIHMBaHUS.

[Tpumepsl xumudeckux sisneHuil: 1I) ropenne maruus, pocdopa; 0) B3auMoielicTBUE COISTHON KHCIIO- bl C MPaMOPOM HJIM MEJIOM; B) MOJTyUYEHHE
ruapokcuaa meau (11);

I) pacTBOpeHUE MOMTYIEHHOTO THAPOKCHIA B KUCIOTaX; 1) B3auMoieicTere okcuna meau (I1) ¢ cepHoi KHCIIOTOM Mpy HArpeBaHUH; C) Pa3IOKEHUE
NepMaHraHaTa Kajus; ) pa3sioskeHUe MePOKCHAa BOJIOPO/ia C MOMOIIBIO AMOKCHAA MapraHlia M KaTanasbl KapTodess Uil MOPKOBH; 3)
B3alMO/IeIiCTBIE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJIJIAMH.

JlabopaTopHble ONBITHI.

[IpokanuBanue Meau B IJIAMEHU CIIUPTOBKHU.



3amenienue meau B pactBope xsopuaa meau (I1) sxenesom.
KonTpoabHnasi padora Ne3 nio teme: «M3MeHeHUs, MPOUCXOISAIIUE C BEIIIECTBAMM »

Tema 6. PacTBopbl. CBOMCTBa PACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peakiuu. (20 yacoB)

PacTBOpeHune kak pU3NKO-XUMHUECKUI mporece. PactBopuMocTs BemecTs B Boge. KpyroBopot Boibl B ipupo/e. THITbI pacTBOPOB. DIEKTPOIUTHI U
HEe31eKTPonThl. MoHbl. KaTHOHBI 1 aHHOHBI. DNEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLMAIUS BEIECTB B BOJHBIX pacTBOpax. MIOHHbIE ypaBHEHHUSI pEaKIIHil.
Kucnotsl, conu, ocHoBanus B cBete TO/I, nx knaccudukaius u cBoiictBa. OKCUIBI, MX KIACCU(PUKAIUS U CBOMCTBA. | eHeTHIecKast CBSI3b MEKIY
KJIaCCaMH HEOPTaHUYECKUX coequHEHUN. OKHUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIEC peakiUU. OKUCIUTENb U BOCCTAaHOBUTENb. COCTaBIECHUE YpPaBHEHUI
OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKLIUMA.

Knaccudukanusa xumuueckux peakuuid. OKUCINTEeTbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakinu. CBOWCTBA U3YUYEHHBIX KJIACCOB BELIECTB B CBETE OKUCIUTEINb-
HO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUH.

Kounrpoabsnas padora Ne4 «PactBopenue. PactBopbl. CBOICTBa paCTBOPOB 31EKTPOJIUTOBY

IIpakTuyeckasi pa6ora Ne 3 . VciioBus NpOTEKaHUsI XUMUUYECKUX PEAKIIMA MEKTy pacTBOpamMu IeKTpoauToB. [Ipaktuueckas padora Ned CpoiicTBa
KHUCJIOT, OCHOBAHMM U COJIEH KaK 3JIEKTPOJIUTOB.

JdemoHcTpanmu.

HcnbiTanue BEMECTB U UX paCTBOPOB Ha 3JIEKTPOIPOBOJHOCTD,

3aBUCHUMOCTD AJIEKTPONPOBOJAHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHIICHTPAIIUH.

JIBrKeHHE OKpAIIEeHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUUECKOM I10JI€.

B3aumozeiicTBre IMHKA ¢ CEpO, COSIHOM KUCIIOTOMH, XopuaoM menu (11).

['openue marnus.

B3anMozeicTere XJIOpHOU M CEpOBOLOPOTHON BOJBI.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

-B3aumoelicTBre pacTBOPOB XJIOpH/Ia HATPHUS U HUTpATa cepedpa.

-ITonyuyeHnne HEPACTBOPUMOIO THAPOKCUIA U B3aUMOIEHCTBUE €r0 C KUCIOTAMH.

-B3anmMoielicTBE KUCIOT C OCHOBAHHUSIMHU.

-B3aumoelicTBie KUCIOT ¢ OKCUJIAMUA METAJIOB.

-B3aumosielicTBie KUCIOT ¢ METaJUIAMH.

-B3anmMoieiicTBHE KUCTOT C COJISIMHU.

-B3aumMoercTBre MEI0Ue ¢ KUCIOTaMH.

-B3anMoaeiicTBre nienodel ¢ OKCUaaMu HeEMETAJUIOB. B3anMoelicTBHE IET0YENA C COJISIMU.

-Ilonmydenuie u cBOWCTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHUM.

-B3anmMoielicTBME€ OCHOBHBIX OKCUAOB C KHCIOTAMH.

-B3aumMoielicTBE€ OCHOBHBIX OKCUIOB C BOJOM.

-B3anmMoielicTBME KUCIOTHBIX OKCUIOB C IIEJI0YaMH.

-B3aumoiericTBUE KUCTOTHBIX OKCUIOB C BOJOM.

-B3auMopeiicTBrue coiel ¢ KUCIOTaMMU.



-B3anMoeiicTBIE coJieii ¢ IeI0YaMH.
-B3auMopeiicTBue cojiel ¢ COISIMU.
-B3aumonencTBie pacTBOPOB COJIEN C METAJUIAMH.

Tema 7. O6001IeHUEe U ccTeMaTU3aluA 3HaHuH ( 3 yaca)

Tema 8. Xumus u :xu3Hb ( 3 yaca)

YenoBek B MUPE BEIIECTB, MATEPHATIOB 1 XUMUYECKUX peakiuil. [[pobaempl 6€30MacHOT0 HCIOIh30BAHMS BEIIECTB M XUMUISCKUX PEAKIIUN B
MOBCEIHEBHOM JKU3HU. XUMHYECKOE 3arps3HEHUE OKPYKAIOIICH CPE/Ibl U €T0 MOCICICTBH. TOKCHYHBIE, TOPIOYNE U B3PHIBOOIIACHBIE BEIIECTBA.
BbeITOBast XuMU4ecKasi [paMOTHOCTb.

9 KJIACC (2 u B Hezento, Bcero 68 u)

B paboueii nporpamme 9xmnacc no yueOnukam «lIpocBemienus» Ha nuzydeHue Tembl «O00011eHne 3HaHUi 10 Kypcy 8kilacca XUMHUECKUE PEAKITUN»
OTBECHO 54, a HAa U3y4eHue «XUMHUECKue peakuuu B pactBopax» —104. Utoro—15uy.

154 B maHMpOBaHUM HA NEPEXOHBIN nepuos!

B kypce 8 knacca «/Ipods» ocTaroTcsi HeM3y4yeHHBIMU JIMIIB HEKOTOPBIE parMeHThl yueOHOU TeMbl o [lepuonnyeckomy 3akoHy:

-€CTECTBEHHBIE CEMENCTBA XUMUUYECKUX JIEMEHTOB;

-aM(pOTEPHOCTB;

-ucropust otkpbiTusa I[leprnonnueckoro 3akona JI. 1. MenaeneeBbiM»

IIpu mepexoze Ha yueOHUK 9xacca «I[IpocBereHne» 3TH PparMeHThl MOKHO MU3YYHUTh 32 CUET BpPEMEHHU, OTBEIEHHOTO B paboueii mporpamme Ha
TOJ1(10u9), Tak Kak B Kypce 8kiacca «/Ipodsi» 3Ta TeMa Oblj1a paccCMOTpEHa OCHOBATENIBHO!

Tema Nel IloBTopenue o 00061eHNEe cBeAeHHI M0 Kypcy 8-ro kiacca. Xumudeckue peakuuu (15 u)

EcrecTBeHHbIE ceMeiicTBa XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB. DJIEMEHThI MeTAILIbl M HeMeTauibl. AMpotepHOcTh. OTKpbITHE 1. Y. MeHnneneeBbM
[Iepnonnueckoro 3akoHa. [lepuonnueckuii 3akoH u [lepuonnueckas cucrema Jl. . MenzeneeBa B cBeTe y4eHHs O CTPOCHUH aTOMa. XapaKTepUCTHKA
XMMHYECKOI0 3JIEMEHTa 110 ero nojoxeHuto B [lepuonuueckoil cucteme. Knaccupukanus XMuMHUUECKUX PeaKLUi 110 pa3IMYHbIM OCHOBAHUSM.
OKHCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuy. [IoHATHE 0 CKOpOCTH XMMHUYECKOH peakuuu. Katanms. XumMudeckue peaklinuu KAciaoT B pacTBOpax.
XHAMHMYECKUE PEaKIMU OCHOBAHUI B PACTBOpaX. XMMHUYECKHE PEAKIINN COJIEW B pacTBOPaAX .

I'mpponus conen

JdemMoHcTpamumn

- O3HaKOMIJIEHHE C KOJUICKOUAMHA MCTAJIJIOB 1 HCMCTAJIJI0B.

-O3HaKoOMJICHHE C KOJUICKOUAMHA OKCHIO0B, KHCJIOT U COJICH.

-3aBHCUMOCTh CKOPOCTHU XUMHUYECKOU pe€aKuru OT MMPHUPOABLI pCarupyromunx BEIICCTB.

- 3aBUCHMOCTH CKOpPOCTHU XUMHUYECKOU Pp€aKru OT KOHICHTPAIU pCarupyromux BCIICCTB.

- 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON pPeaKIiy OT TUIOIIAI! COMTPUKOCHOBEHHSI PEarupyroNuX BEMIECTB («KUTISIIAN CION»). 7



- 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOH peaKkii OT TEMIIEPATYPbl PEarupyrOIIUX BEIIECTB.
JlaGopaTopHBbIe ONBITHI

1. B3anmoneiicTBre aMmMuaKka u XJIOpPOBOJOPO/IA.

2. Peakuus HelTpanuszaruy.

3. HaGmoaenue Temnosoro 3Gpexra peakiiuy HeWTpaau3alyy.

4. B3aumopeiicTBue cepHOM KUCIOTHI ¢ okcuaoM mMeau (I1).

5. PaznokeHue IepOKCUIA BOJOPOIA C TTIOMOIILIO KaTanassl KapToQes

6. 3aBUCMMOCTB CKOPOCTH XMMUYECKOH PEAaKIUU OT IIPHPOIbI PEArupYIONIUX BEIIECTB HAa IPUMEPE B3aUMOIEHCTBHS PAcTBOPOB THOCYIb()aTa HATPUS U
xJiopuaa Oapusi, THOCyNb(aTa HATPUS U COJSTHON KUCITOTHI.

7. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKOH PEAKIIMU OT IIPHPOIBI METAILIOB TIPU MX B3aMMOJIEHCTBUHM C CONISIHON KHCIIOTOIA.
8. 3aBHCHMOCTB CKOPOCTH XUMUYECKO peakiiy OT HPUPOIb KUCIOT IPU B3aUMOECHCTBUM UX C JKEIIE30M.

9. 3aBUCHMOCTB CKOPOCTH XMMHYECKOH PEAKIIUHU OT TEMIIEPATYPBHL.

10. 3aBucHMOCTB CKOPOCTH XUMHYECKOH PEaKIMK OT KOHLIEHTPALIHUH.

11. 3aBHCHMOCTB CKOPOCTH XHMHYECKOI pEaKIMK OT IO CONPUKOCHOBEHHS PEATUPYIONIUX BEIIECTB.

12. 3aBrcHMOCTB CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakiuy OT KaTaau3aTopa.

13. Jlucconuanus cnadbIX >I€KTPOIUTOB HA IIPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.

14. Nzmenenne okpacku MHAMKATOPOB B KUCJIOTHOM CPEJIE.

15. Peakuus HeliTpanu3anuu pacTBopa MENOUM Pa3IMUHBIMU KMCIOTAMU.

16. Monyuenne rugpoxcuna meau (11).1 ero B3auMoieicTBUE ¢ Pa3IMUHBIMU KHCIOTAMH.

17. BzaumoneiicTeue cuibHbIX KuCIOT ¢ okcuaom meau (11).
18-20. BzaumoneicTBre KUCIOT ¢ METAIUIAMH.

21. KauecTBeHHas peaKius Ha KapOOHAT-HOH.

22. Tlony4enue cTyIHs KPEMHUEBOM KUCIOTHL.

23. KauecTBeHHas peakius Ha XJIOPHJL - WU CyJIb(aT-HOHBI
24. VismeneHye OKpacku MHIMKATOPOB B ILENOYHOIM cpejie.
25. B3aumoeiicTBue 1enoueii ¢ yriaekucabM ra3om.

26. KauecTBeHHas peaKius Ha KATHOH aMMOHHSL.

27. Honyuenue ruapokcuaa meau (1) u ero pasnoxenue.
28. B3aumoeiicTBre KapOOHATOB C KHCIOTAMHU.

29. Honyuenue ruapokcuaa sxenesa(lll).

30. BzaumozeiicTsue sxenesa ¢ pactsopoM cynbgara meau (1)
IIpakTHyeckne padoTsl



[TpakTuueckaspadoral. «CBoicTBa KHCIOT, OCHOBAHUM, OKCUIOB U COJICH B CBETE TEOPHUH IJIEKTPOIUTHUCCKON TUCCONUAIINHI U OKUCITUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIHI»

Kounrpoasnas Nel Ilo teme: «IloBTopenue, 060011eHrE CBEACHUH 110 Kypcy 8kinacca. XUMHUYECKHUE PEAKIIUM

IIpakTukym. Pelienue skCriepuMEHTANIbHBIX 3a7a4 10 TeMe «DJIEKTPOIUTHUECKAs TUCCOIHAIUS

Tema 2. Hemeransl (25 1)

CrtpoeHue aTOMOB HEMETAIJIOB U UX MoJioxkeHue B [lepuonnyeckoii cucteme. Psan anexrpoorpunatensuoctu. Kpucraminyeckue peméTkin HeMeTaaioB —
MPOCTHIX BEIMIECTB. AJIIOTpONHS U €€ MpUIrHBL. DPU3HUecKre CBOMCTBa HeMeTaAIIOB. OOIIe XMMUYECKUE CBOMCTBA HEMETAIIIOB: OKUCIUTENBHBIC 1
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE.

l"anorensl, cTpoeHre X aTOMOB U MoJiekyl. PU3nueckre U XMMHUUECKUE CBOMCTBA rajJloreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB raJIor€HOB B
3aBHCHUMOCTH OT MX nojoxeHus B [lepuoauueckoii cucreme. HaxoxaeHue raloreHoB B IPUPOJE U UX MOJydyeHHe. 3HaU€HUE U IPUMEHEHNE TaJOTE€HOB.
["anoreHoBOOPOABI U COOTBETCTBYIOIINE UM KHUCJIOTHI: TNIABUKOBAsI, COJISTHAs, OpPOMOBOIOpOIHAS, HOA0BOIopoaHast. ['anorenuabl. KauecTBeHHBIE peakiuu
HAa rajoreHu1-uoHsl. [IpuMeHeHrne coeJMHEeHU TajJloTeHOB U UX OMOJIOrHYecKas poJb.

OOmras xapaktepuctuka sneMenToB VIA-rpynmsl. Cepa B mpupoie u e€ nosydeHne. AJUIoTpOITHbIe MOAU(UKAIINH CEPhI U MX CBOMCTBA. XHMMUYECKHE
CBOICTBA CEPhI U €€ MPUMEHEHHUE.

CepoBOIOpO/I: CTPOCHHE MOJIEKYJIBI, (PU3MUYECKHE U XUMUYECKHIE CBOMCTBA, MofyueHue u 3HaueHune. CepoBogopoHas kuciota. Cynbpuabl 1 UX 3HaYCHHE.
JlromuHOQOPBI.

Oxcun cepsl (IV), cepuucras kucinora, cyiabpursl. KauecTBeHHast peakuus Ha CyIb(QUT-HOH.

Oxcug cepsi (VI), cepnas kucnota, cynasgatsl. Kpucramnoruaparsl. KauectBeHHast peakius Ha cynb(ar-noH.

CepHast KUCIIOTA - CHIIbHBIN AJIeKTposuT. CBOMCTBA pa30aBIEHHOW CEPHOM KUCIIOTHI, KAaK TUMTMYHOW KUCIIOTHI: B3aUMOJICHCTBUE C METAJIJIAMH, OCHOBHBIMH U
aM(OTEpHBIMU OKCHIaMHU, OCHOBAaHUSAMHU M aM(pOTEPHBIMU TUAPOKCHIAMH, COsIMU. KauecTBeHHas peakiys Ha Cyab(aT-uoH.

OO01as xapakTepUCTUKa 31eMEHTOB VA-Tpyniibl. A30T, CTPOEHUE aToMa U MOJIeKyIbl. Du3nyeckrue 1 XuMUYECKHe CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B
MIPUPOJIE U €ro OMOJOTUYECKAs! POIb.

AMMUaK, CTpOCHHE MOJICKYJIBI U (PH3HMUECKUE CBOMCTBA. AMMHUauHas BOJa, HAIATHIPHBIN CIIUPT, THAPAT aMMHaKa. JJOHOPHO -aKIEeNTOPHBIA MEXaHU3M
o0pa3oBaHMs KaTHOHA aMMOHUS. BoccTaHoBuTeNbHBIE CBOWCTBA aMMuaka. Colli aMMOHHMS ¥ UX NTpUMeHeHne. KauecTBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHHUSI.
Oxcupl a30Ta: HeCOIe00Pa3yIONIUe M KUCIOTHBIE. A30TUCTAsi KUCIIOTa U HUTPUTHI. A30THasI KHCJIOTa, €€ ToJTydeHne u cBoiicTBa. Hutpatsl.

docdop, ctpoerne atoma u amutorponusi. Dochuasl. Pochun. Oxenn Gochopa(V) u oprodpochopnas kuciora. Docdater. DochopHbie y1oOpeHUS.
WacexTnnmael.

OObmas xapaktepucTuka eMeHToB [V A-rpynmsl: 0COOEHHOCTH CTPOSHUST aTOMOB, IMTPOCTHIX BEIIECTB U COSAMHEHNUN B 3aBUCHMOCTH OT TTOJIOKEHUS
aneMeHToB B [lepuomndeckoii cucreme. Yrinepoa. AIoTporHbie MoauduKanmmu: anMas, rpadurt. AMOpQHBIH YrIIepo i ero copTa: caka, akTHBUPOBAHHBIH
yroiib. AncopOuusi. XuMuuyeckue cBoicTBa yriepoja. Kokcoxumuueckoe mpou3BOJICTBO U ero npoaykuus. KapOumsl.

Oxcup yrnepoga(ll): ctpoenue monexysbl, noiaydeHue u ero cBoiictsa. Oxcua yriepona(lV): ctpoeHre MoieKyibl, MOJIy4€HUE U €ro CBOMCTBA. YTOoJbHAs
kucnora. Coiu yroJbHOU KUCIOTHI: KapOOHAThI U TUAPOKapOoHaThl. TexHruueckas u nuileBas coja.

Heoprannueckue u opraHnueckue BeulecTBa. Y TIeBOI0POIbl. XUMUYECKOE CTPOCHHE OPraHMYECKUX BEIECTB, KaK MOPSAI0K COETMHEHHS aTOMOB B
MOJIEKYJIE TTO BaJIECHTHOCTH.

Mertan, 3TaH, Kak MpeaeabHbIe YIIIeBOAOPOIbl. DTUIICH U alleTUJICH, KaK HeTpeneIbHbIe (HeHACKIIIEHHBIE) YTIEBOIOPOAbL. ['opeHue yrieBoopoa0B.
KauecTBeHHbIe peaknny Ha HETIpeIeIbHbIE COSIMHECHNS.



OTHUIIOBBIH CITUPT, €ro MOIy4eHHe, IpUMeHeHne U pu3noaorndeckoe aeicTare. TpéxaToMHbIN ciupT raunepuH. KauecTBeHHas peakiysi HA MHOTOaTOMHBIE
CIHPTHI. YKCYCHas - IPEACTABUTENb KJIacca KapOOHOBBIX KHUCIIOT.

Kpemunii, crpoenue ero aroma u cBoiicta. Kpemuuii B mpupoze. Cununuasl u cuiiad. Okeua kpemausi(1Y). Kpemuuesas kuciora u e€ comnu.
[TpousBoacTBO cTekna u neMenTa. [IpoayKiys CHIMKaTHON MPOMBIIIUIEHHOCTH: ONITHYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, dhapdop, dasHc.
OnTuyeckoe BOJIOKHO.

Hewmeranmsl B npupoae. @pakimonHas IeperoHka )HUIKOro BO3ayxa Kak crnocod mojydeHus: KUCiIopoza, azoTa, aprona. [lomyuenue gochopa, kpemuus,
xJopa, Woja. DIEeKTPOJIr3 pacCTBOPOB.

HOHy‘ICHI/Ie CepHOﬁ KHCJIOTHBI: CI:IpLé, XUMHU3M, TEXHOJOIrH4CCKasd CXeMa, METOJ KUIIAIICTO CJI0A, ITPUHIUIIBI TCHJIOO6M€H21, MMPOTUBOTOKA U HUPKYJISAINH.
Oneym. [Ipou3BoACcTBO aMMHaKka: ChIpbE, XUMU3M, TEXHOJIIOTMUECKAS CXEMA.

JdemoHcTpauuu

- Komnexnus nemeramios.

-Monenu KpuCTATMYECKUX PEIIETOK HEMETAIIOB: aTOMHBIE  MOJICKYJISIPHBIE.

- O30HATOp M MPHUHIUIIBI €TO PAOOTHI.

-I'opeHne HeMETaIOB - MPOCTHIX BELIECTB: Cepbl, pocopa, IPEBECHOTO YIIIAL.

- OOpas1ibl TaJIOTEHOB - MPOCTHIX BEIIECTB.

-B3aumonelicTBue rajJoreHoB ¢ MeTaJIaMu.

- BeiTecHenue xyopa 6poMoM WM HoJia U3 pacTBOPOB UX COJIEH

- Kosutekuust mpupoaHBbIX COEIMHEHUH XJI0pa.

- BzaumopeiictBre cepbl ¢ MeTaIaMH.

- F'openue cepsl B kuciaopoae

- Komneknus cynbQuIHbIX pya.

- KauectBenHast peakuus Ha CyabQHUI-HOH

- OGecuBeYMBaHUE OKPALICHHBIX TKAHEH U IIBETOB CEPHUCTHIM Ta30M.

- BauMoielicTBuE KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOI KUCIIOTHI C MEBIO.

- O0yrnuBaHyue OpraHMYECKUX BEIECTB KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTOMH.

- dnarpamma «CocTaB BO31yXa».

JlaGopaTopHble ONBITHI

31. Pacrio3HaBaHuE TaIOT€HHUI-HOHOB.

32. KauecTBeHHbIE peaKkuu Ha CyJb(aT-nuOHbIL.

33. KauecTBeHHast peakiusi Ha KATHOH aMMOHWUSI.

34. XuMH4yecKkre CBOMCTBA A30THOM KUCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIATA.

35. KauecTBeHHBIe peakiiuu Ha Gochar-uoH.

36. [loyueHue v CBOMCTBA YrOJIBHOW KUCIIOTHI.

37. KauecTBeHHas peakilus Ha KapOOHAT-UOH.

38. [Iponyckanue yriieKMciIoro raza yepe3 pacTBOp CUIIMKaTa HaTpUs.

IIpakTnyeckune padoTnl

2. 3yueHue CBOMCTB COJITHOM KHUCIIOTHI.



3. M3y4eHune CBOMCTB CEpHOM KUCIIOTHI.

4. ITonyyeHre aMMHaKa U U3y4€HHUE €ro CBOMCTB.

5. IosryyeHue yriieKuciioro ra3a u U3y4eHHeE €ro CBOMCTB.

KonTpoabHasi padora Ne3 mno teme «Hemeraibi»

Tema 3. Metanisl (17 4)

[Tonoxenue meramioB B [lepuonnueckoii cucteme xumuueckux anemeHToB J[. 1. MeHnaeneeBa, CTpoeHrEe UX aTOMOB U KpUCTaJIOB. MeTauinueckasi CBs3b U
MeTajuIn4ecKas Kpucrajudeckas pemérka. @usnyeckre CBOWCTBA METAJUIOB: 3JIEKTPO- U TEIUIONPOBOAHOCTD, OTPaXkaroIasi CHOCOOHOCTh, IIIACTUYHOCTb.
CriaBbl 4Y€pHBIE U IIBETHBIE.

Merasuibl Kak BOCCTAHOBUTENHU. DJIEKTPOXUMUYECKHUN Pl HAIpsKeHUH. B3auMoaeiicTBue MeTaioB ¢ HEMETallIaMU, OKCUJAMU, KUCJIOTaMHU, COJISIMU.
AnroMUHOTEPMUSL.

CtpoeHune aTOMOB U MTPOCTHIX BEIIECTB MIETOYHBIX METAJUIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3MYECKHX M XMMUYECKUX CBOMCTB IIEIOYHBIX METAJUIOB OT 3aps0B AIep X
aToMOB. OKCH/IbI M THIPOKCH/IBI LIEJIOYHBIX METAJJIOB, UX MOJyYE€HUE, CBOMCTBA, IPUMEHEHNE. BaxkHele coy MeI0YHbIX METAUIOB, UX 3HAaYEHHE B
KUBOW U HEKMBOU NMPUPOJE U B )KU3HHU YEIOBEKA.

CtpoeHne aTOMOB ¥ MTPOCTHIX BEIIECTB MIETOYHO3EMENbHBIX METAIIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3UUECKUX U XUMHYECKHX CBOMCTB HIETIOYHO3EMENIbHBIX METAIIOB OT
3apsAa0B Aaep ux aroMoB. OKCUIBI U TUAPOKCUABI IET0YHO3EMEIbHBIX METAIOB, UX MOIY4YE€HNE, CBOWCTBA U MpUMEHEeHHEe. BaxkHeimue conu mweénoyHo -
3eMeJIbHBIX METAJIIOB, UX 3HaYCHUE B IPUPOJIE U )KU3HHU yenoBeka. KapOoHaTel u ruipokapOOHaThl KaabLus.

JXKéctkocTh Bozbl: BpeMeHHas U ocTosiHHast. CriocoObl ycTpaHeHHsl BpeMeHHOU sk&cTKkocTH. CriocoObl yCTpaHEeHUs! MOCTOSIHHOM &ECTKOCTU. VIOHUTHI.
CoenuHeHus aqOMUHUA B IpUpoie. XUMHUUECKUe cBOicTBa amfoMuHMA. OCOOEHHOCTH OKCHIA M T'MIPOKCHUIA AIFOMUHMS Kak aM(OTEPHBIX COeIMHEHHH.
Baxneiitmue conu amoMuHus (XJI0pH, Cyiabdar).

OcobenHoCTH CTpOEHHs aTroMa eresa. JKene3o B mpupoe. Baxueitmme pyst sxene3a. Oxcumpl u ruapokcusi sxenesa(ll) u sxenesa(l11). Comnu sxenesa(ll)
u xxene3a(lll). O6HapyxeHne HOHOB KATHOHOB XeJle3a B pacTBOpe. 3HAUEHUE COSAMHEHUH Kee3a.

Koppo3us xumnyeckas 1 31€KTpOXUMHUYECKas. 3alluTa METAJUIOB OT KOPpo3uu. MeTaiisl B pUpoJie: B CBOOOIHOM BHJIE U B BUie coequHeHui. [lonstue o
Metainyprud. YépHas u uBeTHast Metamtyprus. [lupomeraniayprus, rupomMeTautyprus, siaeKkrpoMerannyprus. Jlomennsiit nporecc. [lepepabotka yyryHa B
CTaJlb. DJEKTPOJIN3 PACILJIaBOB.

JdemMoHcTpanuu

- B3auMopencTBue HaTpusl, JINTUS U KAJIBLUSA C BOJIOM.

-l"'openne HaTpus, MarHus U Xkeyes3a B KUCIOPOJE.

- Benblmka TEpMUTHON CMECH.

- BauMopelicTBrue cMecu TOPOIIKOB CEPBI U JKeye3a, IMHKA U CEePBI.

- B3auMoericTBrE altOMUHKS C KUCIIOTAMM, IIEJI0YaMU U BOJIOM.

- B3aumopelictBre xkene3a U MeIN € XJIOPOM.

- B3aumoneiicTBre Me ¢ KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEpHOI KMCIOTOM M a30THON KUCIOTOH (pa30aBIeHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHOM ).

- OKkpacka IjIaMeHu COeTMHEHUSAMU HIEIIOYHBIX METAJIOB.

- Okpacka rnjaaMeHu COeIMHEHUSIMHU MIENOYHO3EMETbHBIX METAJIIOB .

- 'ameHne n3BeCTH BOJOU.

-ITonyuenune )KECTKOM BOJBI B3aUMOICUCTBUEM YIJIEKUCIIOTO T'a3a ¢ U3BECTKOBOW BOJIOM.

- YcTpaHeHne BpeMEeHHOU KECTKOCTH KUTISTYCHUEM B I00aBKOW COJIBI.



- YcTpaHeHne oCTOSTHHOM KECTKOCTH JOOABKOW COJIBI.

- VoHUTBHI M IpUHIMT KX AEHCTBUA (BUIEO(PArMEHT).

- Konekuust npupoaHbIX COEAMHEHUN aTlOMUHUS.

-ITonydyenue am(poTepHOTO THIPOKCH/IA ATFOMUHUS U UCCIIEIOBAHNE €TI0 CBOMCTB.
- Komnekuust «XuMH4eCKre HICTOUHUKH TOKa.

- Pe3ynbpTaThl AMUTENBHOTO SKCIIEPUMEHTA IO U3YYEHHUIO KOPPO3UH CTAIbHBIX U3/I€HH B 3aBUCIMOCTH OT YCJIOBHI NMPOLIECCOB.
- Boccranosnenne menu u3 okcuaa menu(ll) Bonopoaom.

- BuneodparmenTs u crnaiiapl «IIpor3BoACTBO UyryHau CTaIm.

- Buneodparments! u cnaiiapl «3aenus u3 yyryHa u CTajim.

- BuneodparmenTs u cnaiiasl «[Ipon3BOACTBO ATFOMUHUS.

JlaGopaTopHble ONBITHI

39. BzaumoseiictBue xenesa ¢ pactBopoM cyibdara meau(ll).

40. [Tomy4yeHue U3BECTKOBOM BOJBI U OTBITHI C HEH.

41. IMony4uenue ruapoxcuaos sxenesa(ll) u (111).

42. KayecTBEHHbIE peaKlUM Ha KaTUOHBI JKeJie3a

IIpakTnyeckue padoThl

6. )K€cTkoCTh BO/IBI U CLIOCOOBI €€ yCTpaHEeHUs

7. Perienne skcriepiMeHTaIbHBIX 3aa4 10 TeMe «MeTamibly.

KonTtpoabsnas pa6ora Ne3 mno teme «MeTans».

Tema 4. Xumus u okpy:kaiomas cpeaa (2 yaca)

Crpoenue 3eMi: s1po, MaHTHUs, 3€MHas KOpa, X XUMU4eckuil cocta. JIutocdepa u e€ xumuueckuii cocras. Munepansl. Pyasl. Ocaiounbie TOpObl.
[Tone3nble nckonaeMbie. XMMUYECKUN COCTAaB THAPOChepbl. XUMUYECKUN COCTaB aTMOCQEPHI.

VIcTOYHMKH XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHs OKpYsKaromien cpeabl. [ mobanpHble 9K0IOrnYecKre MpoOIeMbl YeI0BEUYeCTBa: MAPHUKOBBIN (D (HEKT, KUCIOTHBIE
TI0K]TH, 030HOBBIE IBIPBI. MEXKTyHAPOIHOE COTPYAHUYECTBO B OOJIACTH OXPAHBI OKPY’KAIOMICH CPE/Ibl OT XMMUYECKOTO 3arps3HeHus . «3eIEHast XUMUS.
JleMoHCTpanuu

- BuneogparmenTs! u cnaiinsl «CtpoeHue 3eMiu U €€ XUMUYECKHI COCTaBy.

= KOJ'IJ'IGKIII/ISI MUHEPAJIOB U T'OPHBIX IOPO.

- Konnekmus «Pyapl METaIIOBY.
JlaGopaTopHble ONBITHI
43. N3ydenue rpanura.

Tema 5. O0001meHne 3HAHMI 10 XUMHUHM 32 KYPC OCHOBHOM mKobl. [loaroroBka k OCHOBHOMY rocyiapcTBeHHOMY 3K3aMeHy (74acoB)
CrtpoeHue aTomMa B COOTBETCTBUU C MOJIOKEHUEM XUMHUUYECKOT0 3eMeHTa B [lepuoanueckoii cucteme. CTpoeHre BelIeCTBA: XUMUYECKas CBA3b
KPUCTAJUTMYECKHE PEIIETKU. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB 00pa30BaHHbBIX 3JIEMEHTAMU MPOCTHIX BEIECTB (METANIOB, HEMETAIIJIOB, OJIATOPOJHBIX Ta30B) OT
noJIo’keHus 3neMeHToB B [leproanueckoit cucreme. Tumonorus HeOpraHMYeCKUX BEUIECTB, JeJIEHUE UX Ha KJIacchl U rpymnmnsl. [IpencraButeny.



[Tpr3Haky M ycnoBHs NPOTEKAHNS XUMHUECKUX PEeaKIUi. THITONOTHs XMMUYECKUX peaKLuil 0 pa3InIHbIM OCHOBaHMAM. Peakuinu HOHHOTO 0OMeHa.
OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUH.

XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEMIECTB. XapaKTepHbIe XHMUYECKUE CBOMCTBA COJICO0PA3yIONINX OKCUIOB, THAPOKCHIOB (OCHOBAHHIA, KHCIIOT 1
aM(OTEPHBIX THIPOKCUIOB), COJIEH.

HpOMe)KYTO‘IHaﬂ arrecranuda B (l)opMe BbBICTABJICHHUA I'0OI0BbIX OLICHOK



